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GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG 



BE^3986/vdw 



Monsieur le Ministre 
de rEconomie et des Classes Moyennes 
Service de la Propriete Intellectuelle 
LUXEMBOURG 



Demande de Brevet d'lnvention 



: _ (1) 

I. Requite 

CENTRE DE -BECHERCHES -METALLUREEQUES-, CENTRUM-. VOOR--RESEARCE--IN -DE MEIALLUR^* 

as s ociatioii sans but JLucratif » v e re n iging zonde r wi nst oo gmerk 3 

47 rue Mont oyer, 1. 1Q.4Q^ Bruxelle 

& Meyer s Ernest^., i ng ,.. c ons^e n__pxo p.r_ , i n d , „A.6._xu e_(jTJ_..C ime.tiex e ^ 3) 

Lux emb_o..uxg. > _a.g ** s sant.„.e..n._p a l.i„t e„_d e „ man d a. taix es . 

depose(nt> ce ...^.eize.._j.anv..ier. mil npuf ppnt- qua fro — «tt n g i--p opt ( 4) 

a _15 ,00 heures, au Ministere de rEconomie et des Classes Moyennes, a Luxembourg: 
1. la presente requete pour Fobtention d'un brevet d'invention concernant: 

...P.r oce de-pQumneliQr&r 1pq prnpri SrS F * 1 yr\ RnTinE-rat 



po.ux.vu d.lun„-r£.V£tem&n t a bagp Hp g-inr 



(5) 



de Tinvention en trois exemplaires; 



2. la description en langue Fr.ancais.e 

3. / / - „ . planches de dessin-en trois exemplaires; 

4. la quittance des taxes versees au Bureau de PEnregistrement a Luxembourg, le 1 6-1-1 987 ; 

5. la delegation de pouvoir, datee de -Bxaixelles _ le 14-1.-198,7 ; 

6. 1c document d'ayant cause (autorisation); 

declare(nt) en assumant la responsabilite decette declaration, que l'(es) inventeur(s) est (sont): ( 6) 
- Ar m an d _D AVXU^ — 16 — rju£..._ des — P-en.p..li£Xs«, — B = 4_2£L8 B-o.iLc.eXl-es 



- Dimi t ri C..O.U.T.S.Q..U.D.ARI.S^_J^ e_ 



revendique(nt) pour la susdite demande de brevet lapriorite d'une (des) demande(s) de 
/-/ — deposee(s) en (8) 



(7) 



le(9) 

sousleN°(10j _/../- 

aunom de (11) _ ./../.. 



elitfelisent) domicile pour lui (elle) et, si designe, pour son mandataire, a Luxembourg 

-A6. r u e d u Cim e Li ex e. „ ^) 

sollicitefnt) la delivrance d'un brevet d'invension pour 1'objet decrit et reprdsente dans les annexes susmentionnees, 

avec ajournement de cette delivrance a ^-j y-hn'j t mois. (13) 

iKO^pHSioj / mandataire: ::= ^ cJ ^ ) "„,._ ^ . ^4) 




Ernest 5 - Proces-verbal de Depot 
lite demande de brevet^dfevefKion^a ete deposee au Ministere de rEconomie et des Classes Moyennes, 
dc la Propriete mtellectifelle a^iiuxembourg, en date du: 16-1-1987 



MEYERS 

La susdite 

Service dc la Proprie 



a .JUL. OQ heures 



Le chef du servi 



A6KO07 




Pr. le Ministre de rEcononjle et des Classes Moyennes, 



ropriete intellectuelle. 



EXPLICATIONS RELATIVES AU FORMULAJRE DE DEP6T. 
n»s"ily a lieu 



BEST AVAII ABI F COPY 



piationse faitouse fen dans tin document senate, ou encore rtndicaiioirbepas mcntionner' 
'••p^rec presented! future -(7) brevet, cenificai daddition. m~"* 



(2) inscrire les nom. pre=cm. profession. 
Jorsque le demandeuresr urn- perwinne rnarz}: - (?i nscnr? 

— c -ar apssani en qualit* de mandataire' 

(voir) designation separes (sunTaVMorsque la rirsv 



: I tudicauoD Dcpasmenuonner .lorsque rtavcnieursigncoustgncratindocumeDi denon-meDuonaioindreacn-drsiEDation 
mod tie d e3a£. brevet eurcipecn fCBE) . proiection internauonale (PCT) - (8) Eut dans lea,uet le premier dep&ia etc efieouc 

n,» TnimttmnU nnnrnsir* - fQ\ An* Hti nnm*r Ainf* _ tWt ntiimim flu nwmw lUmi mrnnU* U «i ~-i,i-m, „»r fin. 



irftt 
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du 16 janvier 1987 
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GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG 
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sf6. ZZ$ 



Monsieur le Ministre 
de l'Economie et des Classes Moyennes 
Service de la Propriety InteUectuetle 
LUXEMBOURG 



Demande de Brevet d'Invention 



( i) 



I. Requete 

CENTBE.-.DE RECHERCHES^HETALLLIRGIQUES., XENXRUM— VOOR - RESEARCH -IN.. DE METALLUR^ 9 
as s qci at: ion j& ans but lucratifj . vermi^ing^ zonder 

47 rue _Mpntpyer B„-_ J04J3 Jruxellejs.,_xejijcAs e.nt e„„p ar „„F„r..ey.l.i n gex...E r n e s..t T , 
& -,.M e y er s_E r n e s t, __in.g . c o n s ... en __p r^pJL... i n d ...„,„ _4 Lxu. e_d u_£i m et ie.re/ 3) 
Lux emb ou x&*-~ a £ i s s an t_. e.n.._.q u ai.i.t.5 . d e„m an d a t ai r es.. 



depose(nt) ce ei_za j.anvJLBr., Tin" 1 n euf.. ppnf quAtjri£.^£iig.tr^s£.p.i^ 

a L5-.-00 heures, au Ministere de TEconomie et des Classes Moyennes, a Luxembourg: 

1. la presente requete pour 1'obtention d'un brevet d'invention concernant: 

■^.oxgdS^fljiii_am£ll.QrjBr Ips prnpriPfgc h'uti g^frgrrat 

■■■■pQurvu d'un revgfpm p.n1- a h asp Hp g-inr 



( 4) 



(5) 



2. la description en langue Frangais e. de Invention en trois exemplaires; 

3 - LI - — planches de dessin, en trois exemplaires; 

4. la quittance des taxes versees au Bureau de TEnregistrement a Luxembourg, le 1 -1 Q jg j ; 

5. la delegation de pouvoir. datee de Bruxel les le 1.4-1 -.19. 8. 7_ ; 

6. le document d'ayant cause (autorisation); 

declarer nt) en assumant la responsabilite" de cene declaration, que T(es) inventeur(s) est (sont): ( 6) 

--Arm an d^J)AVXN^^f3..^iie-__-.deA_P enp lifirg, K - 4 7 n ft R on r p n s 

-^Dimitxi C0U.lS0n BA ^^ 



revendiqueint) pour la susdite demande de brevet la priorite d'une (des) demande(s) de ( 7) 

LI deposee(s) en (8) 

le(9) U . - 

sousle N° (10) /../. 



au nom de (11) ././.. 



elitfelisent) domicile pour lui (elle) et, si designe, pour son mandataire, a Luxembourg 

A 6...X.U e „d u.._.Ci mel i ..ere , (12) 

sollicite(nt) la delivrance d'un brevet d'invention pour Tobjet decrit et represente dans les annexes susmentionnees, 

avec ajournement de cette delivrance a dj^^bni t mois. (13) 

Ti iiT'j I ' Iiimii ^ (14) 




MEYERS Ernes t H. Proces-verbal de Depot 
La susdite demande de brevet d*R*eiKion a et£ deposee au Ministere de rEconomie et des Classes Moyennes, 
Service de la Propriete Intel! ecuielle a e £taeitabourg, en date du: 16-1-1987 

£ * * *. ft 

\ i / J . v \ Pr.le Ministre de rEconomie et des Classes Movennes, 

a JLiJllL. heures \ |/ ' i : r . \} /P\V 

\ \ "V. J- I / Le chef du service/de Impropriate intellectuelle, 



A6SO07 — *i- 



EXPLICATIONS RELATIVES AU FORMULAJ R£ DE DEPOT. 



BEST AVAILABLE COPY 



L S ll } a l T D ^ man ? e de wf ld ado,uon au ^ evet pnrapal. i b demande dc brcv« pnrapal No .... , du - - (2) inscnre i» com. preoom. prolession. 

adres^e do demandeur. lorsque cdu.-o esi un pamcuier ca lesdeDOmmanon soaale.fomie jundra. adrwsedu siege sociaJ, lorsquele dcxnandsuresi onr persaare morale -fe)m«nrr 

les nom. prenom. adres»e du mandaiajre agree, censed en propnete mdusmelle. roam d un poimri special, s'il v a Leu: "represente par ap«.^nt en qualiie de mandaiainr 

- 14 j daie de depOl eo loutes lettres - (5) uire de 1'invenaon - (6) inscnre Jes noms. prenams. adresses des inveriieurs ou I'indicaiion "(voir) desioiauon separee f survra)- loaqu- la desi- 
pi^uon ie fan ou se fera dans en documeni separc. ou encore ruuncadon "ne pas menuonner". lorsqoe Imveateursipieou rienera un documeni de noa-menuona joiadre a uned-sienauos 
• :por== p: e^cnte ou furore - f7) brevci. certiflcai d addhion. modrle d urJiri. breveieuropeen(CBE}.proU5euoo internauonak (PCT)- (8) Eiat d^n* l=a url le premier dfp6i a ti£ eficaue 
a ie dencant. Fiats desinies dans la demande euroDtenne ou iniemationale nnoriiaire - (9» date du premier deooi - ( 10) numero du premier bendt compiwe. le cas ecfafani par fro- 
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MEMO I RE DBSCHIgTI3? 

deposC a l*appui d y t*fee 
DEMANDS m BREVET D f IBVEBTIO*! 

au Ltsixaubeurs 



C 2384/8701. 

CENTRE DE RECHERCHES METALLURGIQUES - 
CENTRUM V00R RESEARCH IN DE METALLURGY, 
Association sans but lucratif - 
Vereniging zonder winstoogmerk 
a BRUXELLES, (Belgique). 

Procede pour ameliorer les proprietes d'un substrat pourvu d'un 
revetement a base de zinc . 

La presente invention concerne un procede pour ameliorer les propri6t£s, 
en particulier la resistance a la corrosion, d f un substrat pourvu d ! un 
revetement a base de zinc. 

Les revetements a base de zinc qui sont vises dans le cadre de la 
presente invention sont particulierement les revetements deposes sur des 
produits ferreux, quelle que soit la mgthode appliquee pour deposer ces 
revetements. II ne sortirait cependant pas du cadre de I 1 invention 
d'appliquer le present procede a d'autres types de produits pourvus d'un 
revetement a base de zinc. 



On sait depuis trfes longtemps qu'un revetement £ base de zinc permet 
de proteger efficacement un produit ferreux contre la corrosion par 
divers milieux ambiants, notamment par l 1 atmosphere. Cette protection 
resulte de deux m^canismes bien connus. En premier lieu, sous I'effet 
de I'oxygfene de 1 1 atmosphere, le revetement de zinc se recouvre d'une 
pellicule impermeable d'oxyde de zinc (ZnO) qui forme une barriere 
entre 1 ! atmosphere et le zinc et empeche 1 1 oxydation ult^rieure de 
celui-ci. Par ailleurs, le zinc continue a jouer un role protecteur 
meme lorsque le revetement est endommaCji et que l'air atmosph6rique 
peut parvenir a la surface du produit ferreux. En raison de sa posi- 
tion favorable, par rapport a celle du fer, dans la serie des tensions 
electrochimiques, le zinc provoque en effet la passivation du fer et 
empeche des lors la corrosion du produit ferreux. 

La presence d ! un revetement a base de zinc preserve done l'int£grite 
du produit ferreux sous-jacent et pr6vient la formation de rouille 
rouge qui, pour des raisons d 1 esth^tique, est generalement inaccepta- 
ble. 

On connait et on applique actuellement divers procedSs de depot de re- 
^ vetements a base de zinc. Bien qu'ils poursuivent tous le meme ob- 
jectif de protection, certains proced£s sont plus largement appliques 
que d'autres, en raison notamment de leur adaptation particuliere a 
des types de produits plus frequents. A cet 6gard, on peut mentionner 
en premier lieu les precedes continus de galvanisation par immersion 
dans un bain de zinc fondu ou par Electrolyse dans di verses solutions, 
particulierement appropries au revetement de produits filiformes tels 
que les fils ou plats tels que les bandes d'acier. Pour des produits 
de forme quelconque, la methode de revetement la plus largement uti- 
lisee est la galvanisation au tremp£, e'est-a-dire par immersion dans 
un bain de zinc fondu. On utilise egalement dans une moindre mesure, 
les methodes de depot Electrolytique ou de depot par evaporation sous 
vide. 

Les revetements a base de zinc deposes par les proc6d£s qui viennent 
d ! etre evoques se comportenten general de fagon satisfaisante dans les 
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conditions courantes d 1 exposition aux milieux ambiants. II arrive ce- 
pendant de plus en plus fr^quemment que les performances atteintes par 
ces revetements ne soient plus suffisantes, en raison de l'accrois- 
sement de 1 1 agressivite de certaines atmospheres. En particulier, des 
atmospheres tres humides provoquent la formation de rouille blanche qui 
deteriore non seulement 1' aspect du produit, mais ggalement l'integrite 
du revetement. De meme, des atmospheres industrielles corrosives con- 
duisent a des vitesses de corrosion tres elevees et reduisent des lors 
la duree de vie des produits. Par ailleurs, les revetements usuels a 
base de zinc n'offrent pas tou jours une adherence suffisante aux pein- 
tures appliquees ulterieurement, car cette adherence est li£e & la qua- 
lite et a la composition de la surface du revetement de zinc. 

L'objectif de la presente invention est de proposer un precede permet- 
tant d'am^liorer, de fagon £conomique, le comportement des revetements 
a base de zinc en ce qui concerne aussi bien leur resistance aux mi- 
lieux particulierement agressifs que leur aspect final. 

La presente invention est basee sur 1 1 observation des r^sultats surpre- 
nants obtenus par la mise en oeuvre de methodes dites physiques de re- 
s vetement en combinaison avec le depot des revetements a base de zinc. 

Au sens de la presente demande de brevet, il faut comprendre par l 1 ex- 
pression "une m^thode dite physique" une methode qui, comme 1* evapo- 
ration sous vide ou la pulverisation cathodique, ne fait appel qu'a des 
phenomenes physiques, a l 1 exclusion de toute reaction chimique. 

On peut rappeler brievement le principe de deux des methodes physiques 
utilisables aux fins de la presente invention. 

L' evaporation sous vide consiste a chauffer sous vide le materiau a de- 
poser, jusqu'a une temperature a laquelle sa tension de vapeur devient 
suffisamment importante pour que le materiau se vaporise. La vapeur ain- 
si obtenue se depose alors sur un substrat, avec une vitesse de depot 
relativement elevee. 
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La pulverisation cathodique consiste a bombarder une source de m£tal a 
deposer au moyen d'atomes de gaz inerte, projetes a grande Vitesse et 
sous une pression gazeuse reduite, de fagon a arracher a cette source 
des atomes de metal qui se d£posent ensuite sur le substrat a revetir. 

Ces methodes sont en elles-memes bien connues et d'ailleurs d£ja ap- 
pliquees pour la metallisation de supports tels que des bandes de 
papier, de verre ou de matifcre plastique. Elles n'ont cependant jamais 
ete utilisees pour deposer une mince couche. d'un materiau metallique, 
par exemple un metal ou un oxyde, sur un produit metallique, avant ou 
apres le depot d'un revetement a base de zinc, auquel elles procurent 
de fa^on inattendue, un net surcroit de resistance a la corrosion dans 
des conditions severes. 

Dans ces conditions, le procede qui fait l'objet de la presente inven- 
tion, pour ameliorer les proprietes d ! un substrat pourvu d'un revete- 
ment a base de zinc, est essentiellement caracterise en ce que l'on de- 
pose d T une part par une methode physique, une couche mince d'un mate- 
riau metallique, et d' autre part ledit revetement a base de zinc. 

La presente invention porte sur la combinaison d'un depot par une m6- 
thode physique et d f un revetement classique a base de zinc. L ! ordre 
d 1 execution de ces deux operations n'est pas impose par 1' invention, 
mais il depend du type de' substrat utilise et de 1 r application 
envisagee. 

Selon une premiere mise en oeuvre interessante du procede de 1 'inven- 
tion, on depose une couche mince, d'une epaisseur maximum de 5 ym, 
d'au moins un metal choisi parmi le chrome, le titane, le molybdene et 
1' aluminium, sur un substrat en acier galvanise. 

Le substrat en acier peut avoir ete galvanise par immersion dans un 
bain de zinc ou par voie electrolytique. 



Les essais ont montrequ'une couche d'un des metaux pr£cite§s, d'une e- 
paisseur ne depassant pas 1 yrn, provoquait une augmentation conside- 



# 
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rable de la resistance a la formation de rouille blanche en atmosphere 
humide, ainsi que de la resistance b la corrosion en atmosphere indus- 
trielle. En outre, le substrat ainsi traite continue a b^neficier de la 
protection electrochimique par passivation assuree par le zinc sous- 
jacent. 

Dans le cas d f un depot d ! aluminium en particulier, la resistance h la 
corrosion au brouillard salin ou en atmosphere de SO^ est nettement 
meilleure que celle que l ! on obtient avec les revetements Zn-Al clas- 
siques. 

Un tel depot permet par ailleurs de conferer au substrat un aspect me- 
tallique attrayant, correspondant par exemple a celui des produits en 
acier chrome ou en acier inoxydable. Cette solution severe en outre 
particulierement avantageuse, d'une part en raison de son cout net- 
tement moins eleve que celui de la production d' articles en acier 
inoxydable, et d 1 autre part en raison de la passivation par le zinc,- 
que I'on ne rencontre pas avec les produits simplement chromes. 

Selon une autre mise en oeuvre de 1* invention, on depose une couche 
mince, d'une epaisseur maximum de 5 ym, d'au moins un oxyde d f un metal 
choisi parmi le chrome, le titane et le manganese sur un substrat en 
acier galvanise destine a la peinture. 

II en resulte non seulement une nette amelioration de la resistance a 
la corrosion du produit peint, mais egalement une forte diminution de 
la tendance a la formation de cloques, ainsi que de la penetration de 
la corrosion le long des rives coupees. 

Dans ce cas egalement, on peut conferer au produit peint un aspect 
m§tallique approprie tout en lui conservant les propri£t£s de resis- 
tance inherentes au produit galvanise. 

Selon encore une autre mise en oeuvre de 1 ! invention, on depose une 
couche mince, d ! une epaisseur maximum de 5 ym, d'au moins un metal 
choisi parmi le fer, le nickel et le manganese, sur un substrat en 
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acier galvanise* destine a la phosphatation. 

II a ete* constate qu'un tel traitement, applique notamment aux toles 
galvanisees a fleurage minimise destinies a la carrosserie automobile, 
permettait d'ameliorer 1' aptitude a la phosphatation, ainsi que l 1 adhe- 
rence de la peinture appliquie ultirieurement. 

Dans le cas particulier ou cette peinture est appliquee par la methode 
de cataphorese, le traitement precite permetd^viter le phenomene de 
formation de crateres, qui provoque des defauts de surface dans la 
peinture par suite d ! un degagement d'hydrogene. 

Toujours selon l 1 invention, le depot de ladite couche mince peut §ga- 
lement etre opere avant le d6pot du revetement a base de zinc. 

line application interessante du procede de l 1 invention se presente dans 
le cas des aciers galvanises du type dit "galvannealed", c ! est-a-dire 
revetus de zinc puis chauffes de fagon a former une couche intermetal- 
lique Fe-Zn. La formation de cette couche est favorisee par une teneur 
aussi faible que possible, de preference inf«§rieure a 0,1 % en poids, 
d 1 aluminium dans le bain de zinc. 

Selon la mise en oeuvre de I 1 invention destined a ce type d f aciers, on 
depose une couche mince d'une £paisseur maximum de 5 ym, d ! au moins un 
m6tal choisi parmi le fer, le nickel et le cuivre, avant de deposer le 
revetement a base de zinc. 

II a ete constate' que la presence de cette mince couche facilitait la 
formation des composes intermetalliques Fe-Zn et autorisait des teneurs 
en aluminium atteignant jusqu'a 0,5 % dans le bain de zinc. 

Cette mise en oeuvre s ! est averee interessante, car elle permet, en 
utilisant un mime bain, de produire des pieces galvanisees de fagon 
classique ou "galvannealed" , simplement en appliquant ou non le chauf- 
fage de "galvannealing" . 
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A titre d 1 illustration de l'interet du proc^de de 1' invention, on 
signalera que des echantillons galvanises a chaud et pourvus d'une 
couche de chrome de 0,4 \xm d'epaisseur, ne pr^sentent aucune corrosion 
apres une exposition de trois ans dans une atmosphere industrielle. Un 
6chantillon-t6moin en acier galvanise a chaud de fagon identique, mais 
non revetu de chrome subit, dans les memes conditions d' exposition, une 
corrosion entrainant une diminution d'epaisseur de 2 pm par an. 

Dans un autre exemple de mise en oeuvre, des Echantillons d 1 acier 
galvanises a chaud on ete revetus, par pulverisation cathodique, d'une 
couche d'oxyde de chrome de 0,6 Jim d'Epaisseur, puis ils ont 6t6 peints 
au defile (coil coated). On a constate que la penetration de la cor- 
rosion le long des rives coupees, apres 1000 h d f exposition au brouil- 
lard salin, n ! atteignait meme pas 0,5 mm, alors qu ! elle est de 2 mm 
dans le cas d'un acier galvanise non traite. 
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REVINDICATIONS . 

1. Procede pour ameliorer les proprietes d ? un substrat pourvu d'un re- 
vetement & base de zinc, caracterise en ce que 1'on depose sur le sub- 
strat d'une part, par une methode physique, une couche mince d f un mate- 
riau metallique, et d 1 autre part ledit revetement h base de zinc. 

2. Procede suivant la revendication 1, caracterise en ce que la methode 
physique est l 1 Evaporation sous vide. 

3. Procede suivant la revendication 1, caracterise en ce que la methode 
physique est la pulverisation cathodique. 

4. Procede suivant l'une ou l 1 autre des revendications 1 & 3, pour ame- 
liorer la resistance a la corrosion d f un substrat galvanise, carac- 
terise en ce que Ton depose une couche d'une epaisseur maximum de 5 ym 
d ! au moins un metal choisi parmi le chrome, le titane, le molybdene et 
1 ! aluminium, sur le revetement a base de zinc. 

5. Procede suivant I'une ou 1' autre des revendications 1 £ 3, pour ame§- 
'liorer 1 ? adherence des peintures appliquees en continu, sur un substrat 
galvanise, caracterise en ce que l'on depose une couche d'une epaisseur 
maximum de 5 ym, d ? au moins un oxyde d f un metal choisi parmi le chro- 
me, le titane et le manganese, sur le revetement a base de zinc. 

6. Procede suivant l'une ou 1' autre des revendications 1 a 3, pour ame- 
liorer l 1 aptitude a la phosphatation d'un substrat galvanise, caracte- 
rise en ce que l'on depose une couche d'une epaisseur maximum de 5 ym, 
d'au moins un metal choisi parmi le fer, le nickel et le manganfese, sur 
le revetement a base de zinc. 

7. Procede suivant l'une ou 1" autre des revendications 1 a 3, pour ame- 
liorer la formation d'une couche intermetallique, caracterise en ce que 
Ton depose une couche d'une epaisseur maximum de 5 ym d'au moins un 
metal choisi parmi le fer, le nickel et le cuivre sur le substrat avant 
le depdt du revetement a base de zinc. 



8. Proc§d6 suivant l'une ou l 1 autre des revendications I h 3, pour con- 
fgrer un aspect metallique attrayant a un substrat galvanise ou gal- 
vanise et peint, caract£ris§ en ce que l'on depose sur ledit substrat 
une couche d'une epaisseur maximum de 5 Tjm, d ! au moins un metal choisi 
parmi le chrome, I 1 aluminium, le cuivre ou l'acier inoxydable. 



